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6ie flexible Ensemblestruktur erméglicht

Viele verschiedene Radiostationen
senden auf derselben Frequenz

Viele verschiedene Radiostationen
benutzen denselben Sender

Viele verschiedene Radiostationen
teilen sich die Kosten fir die Ausstrahlung
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es Rundfunkveranstaltern, ihre Programm
inhalte auf die jeweils dazu passende

{os’reneffekﬁvs’re Weise bereitzustellen
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BS 740 AM.
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ger

rufzeichen

platten und
X unker wurden um
 Rickmeldung U itat gebeten. Schnell
n’rwickel’re sich die immer am Freitagabend abgespielte

Q Musik zu einem beliebten Freizeitereignis.
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d spater

chten- bzw.
ssender OXE
9 unkstelle Berlin-
 Eberswalde. Es s ige Schallplatte zur
o erfU’gung, deren A- und B-Seite abwechselnd zwischen den

q aufgesprochenen Wirtschaftsmeldungen aufgelegt wurde
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ose
n der
n damaligen
angs noch als
Seit dem 2 e die Funk-Stunde A.G. Berlin
Toch’rergesellschqf’r der Deutschen Stunde) ein Unterhaltungs-
rogramm fir private Empfangsgerdte aus dem Berliner Vox-
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5 Mark,
asst. Mit
\ark /Jahr

Euro.
g die wachsende

> Zahl von S sive Bedrohung und verhdngte

T ’. eld- und Gefaniss’rrafen von bis zu sechs Monaten auf

Q chwarzhoren.
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9 Uber

mmmentierte

wischen Preuf3en

® 1926 hatte er RS er (Audion) mit Lautsprecher den
infcchen Detektorapparat mit Kopfthorer verdrdangt.
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. Nicht
r war, sie

npfdnger zu

hen wiirde.
spater bereits

55 000 ang . Aus dem Verkauf von Radio-
qu’rellen konnte man jedoch schlieBen, dass die meisten

Menschen ihre Empfanger selbst bauten und nicht anmeldeten.
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n die Verlierer-
elwellenbereich.

Die war ¢ JKW-Rundfunks. Der erste
O uropdische UKW-Sender wurde am 28. Februar 1949 in
Q Minchen-Freimann vom BR auf 20,1 MHz in Betrieb genommen.
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bis 108 MHz.
J1e ¢ stschland strahlte der
7 Sender Freies Berli er Funkausstellung 1963 aus.
. '.‘ b 1968 strahlte jede Landesrundfunkanstalt mindestens ein

Q KW-Programm in Stereo aus.
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1dcasting)

breitung von

L ellen, wenn sich der
digl’rqle RL

In n D/A/CH konnte sich der herkommllche DAB-Standard nicht
durchsetzen und wurde wieder eingestellt.
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mit

U

ne UKW-

g umzustellen.
In + einen weiteren
¢ Versuch zu starten. lards nicht aufwdrts-, sondern
O ur abwartskompatibel sind, mussten neue Gerdte angeschafft

Q erden.
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»

ihl preis-

_ geworden.
+ seit 2020 Pflicht.

ufe situationen wird der
7 UKW-FM-Horfunk | ye Zeit bestehenbleiben.
= '. eltweit werden sogar analoge LW-, MW- und KW-Sender
] ieder in Betrieb genommen.
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Rundfunk-
system

Lang-, Mittel-,
Kurzwelle

DRM-Radio

Worldspace

Frequenzband

0,1 MHz ... 30 MHz

0,1 MHz ... 30 MHz

UKW | 88 MHz ... 108 MHz

HD-Radio | 0,5 MHz ... 1,6 MHz

88 MHz ... 108 MHz
‘ DAB
1,5 GHz (L-Band)

174 MHz ...230 MHz

1,5 GHz (L-Band)

XM Satellite | 2,3 GHz (S-Band)

Bandbreite
(pro Station)

150 kHz Signal

10 kHz, 150 kHz 3
~
I

1,5 MHz §-

1,5 MHz ==

12 MHz

9, 10 kHz Raster
3,5 kHz Signal

4,5/ 5 kHz Raster
9,10, 18, 20 kHz Signal
50, 100 kHz Raster

quenzbereiche der analogen und digitalen Horfunksysteme
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I

ann flexibel
en aufgeteilt
piet mehrere
verschied werden, da ein Mux immer nur
‘ ° ° [ ] - oo ° ° °
eine einzige Frequenz verwendet und Uber eine eindeutige
q dentifikationsnummer sowie Namen verfigt.
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usgesendet

Program
< preten gerade
gespielter verden.

R '. PAD (Not Programm Associated Data)
Nicht programmbegleitende Datendienste®, z.B. Wetter-

orhersagen
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cehrs-
ird jedoch

gc’:’mz’r.

Y Komprlm s ogerungsfrei mit dem Fast

e formq’rlon Channel (FIC) verbreitet wird, wichtig z.B. bei

] Meldungen Uber Falschfahrer. Sogar Ausweichempfehlungen
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als beim

zierte Daten
ifallstelle auf den
Aet ollig unabhdngig von

Strassen, ussstellen, was wichtig ist, um in

()
odernen qugq’rlonssys’remen in Echtzeit ausgewertet zu

erden. Das offene Konzept erlaubt Einbindung neuer
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Bitnummer

DAB-Multiplex Datendienst m
: Datenkandle fir
Datenpakete und

Daten- i:hnfandians'r 2 Datenstrome

dienste Datendienst 1 .
Main Program Associated
Service Audio n / I Data (PAD)
Channel (MSC) Audio 3 Audiodaten

Audio 2
. Audio 1
as
Information ™\ -
Channel (FIC) [

Synchroni- . .
sation lemfh niurmulmn:
Channel Primare Dienste
Zusatzdienste

Konfigurationsdaten
. for MSC
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\DIGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+
¢ GRUNDLAGEN UND TECHNIK

}I analoger FM und digitaler DAB/DAB+ Radio-Aussendung

ANALOG FM RADIO B/DAB+ RADIC

j “onten “onten Content Content
Provi ovide S .

Provider2 | | Provider N

Ensemble

N " 2\ Y 1B
MANAGEMENT MANAGEMENT MANAGEMENT

Audio Content
Providers

Service Ensemble
Multiplexer Multiplexer

Data Content

Transmitter Transmitter Providers

https: //www.researchgate.net /publication /
322373034_DAB_vs_DAB_Radio_Broadcasting
_a_Subjective_Comparative_Study /
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IGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+
GRUNDLAGEN UND TECHNIK

Logische Struktur eines DAB/DAB+ Multiplex

9

Digital Radio Ensemble

Program | ata 3 Program 21 Program 22

Program 1 Program 2 Program 2
{audio) (audin) (data)

jective_Comparative_Study /

Sul-channel | sub-channel | Sub-channel
I L -

322373034 DAB vs DAB Radio Broadcastin

https:/ /www.researchgate.net /publication /

a_Subj
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IGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+
GRUNDLAGEN UND TECHNIK

Erzeugung bis zur Aussendung eines DAB/DAB+ Signals

Service Information
Multiplex Information

https:/ /www.worlddab.org
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\DIGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+

\

O

GRUNDLAGEN UND TECHNIK

fang und Weiterverarbeitung eines DAB/DAB+ Signals

(Partial)
MSC

DECODER

Independent
Data

- =»Services
Control Bus

- CONTROLLER ’-—\

https:/ /www.worlddab.org

User Interface
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1 IGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+
NS \9 GRUNDLAGEN UND TECHNIK

MHz MHz
O 174,928 209,936
176,640 211,648
178,352 213,360
180,064 215,072
181,936 216,928
\ N\ 183,648 218,640
185,360 220,352
CHS CH6 CH7 CH &8 CH9 CH10 | CH11 | CH12 187,072 222,064
VHE Band Ill 188,928 223,936
- 190,640 225,648
®* Kandle 13C/13D wegen geringeren 192352 227,360
194,064 229,072
° oo 195,936 230,784
Abstands nur eingeschrankt nutzbar 197,648 232,496
° . o 199,360 234,208*
Das L-Band 1.5GHz steht in DL fir 201,072 235,76"

202,928
204,640

DAB+ nicht zur Verfigung wegen 206,352
Nutzung durch Mobilfunk 4G LTE |
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T 2 256 kbit, 60 kbit/s (5.1 /7.1 Surround)
Sté indard 160 kbit /s (Stereo) Standard 72 kbit /s (Stereo)
Audloprogrqmme/Mux 12-18 Audioprogramme /Mux

DRM DI%ITCIl Rights Management)
c RC / STEFAN BURMEISTER - DL5HAS - HARBEUTZ E35 20
tscr m—Rdi-Iub e.V., O
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| 2Xxing)
OFDM)

6 Tréger/Kanal
urch Interferenz

art werden und ein
7 Gleichwellense Uberlappungszonen der

= (o —_ —
< einzelnen Sender ist méglich

< 1% /Maximaler Senderabstand 74km, Sendeleistung 1-10kW
,éR > ) > ?eren’ridl Quaternary Phase Shift Keying (DQPSK)
'V DAR/C
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Nationale Multiplexe Landesweite/regionale Lokale Multiplexe

»Bundesmuxe* Multiplexe %
DR Deutschland K5C NDR SHNOR K10C  Flensburg K11D [
| Antenne DE K5D NDR SH KI K9C Kiel K5A ;
NDR SH HEl K11B Libeck K9D g

NDR SH FL K12B Heide K8C 4

NDR SH HL K9A

-
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Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.

offentlich-rechtlich

DUf 104 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

DIf kbps Packet Data

DIf Kultur 112 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
DIf Kultur kbps Packet Data

DIf Nova 104 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
DIf Nova kbps Packet Data

DRadio DokDeb 48 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
DRadio DokDeb kbps Packet Data

DRadio Daten 32 kbps Packet Data

EPG Deutschland 24 kbps Packet Data
TPEG 16 kbps Packet Data

Kanal Standort

5C Westerland (Sylt)

5C Niebill Stiderliigum

5C Flensburg-Engelsby

5C Kronshagen (Kiel)

5C Bungsberg/NDR-Mast

5C Heide/Welmbiittel

5C Helgoland

5C Hennstedt (ltzehoe)

5C Liibeck-Stockelsdorf

5C Hamburg/Heinrich-Hertz-Turm [ham]
5C Hamburg-Moorfleet [ham]

ERP [kW]

privat / sonstige

ERF Plus 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Absolut relax 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
ENERGY 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

SCHLAGERPARADIES 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Schwarzwaldradio 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

SUNSHINE LIVE 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
RADIO BOB! 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
KLASSIK RADIO 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
radio horeb 48 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
TPEG_MM 8 kbps Packet Data

PPP-RTK-AdV 8 kbps Packet Data

Pol. gepl. TI Anmerkungen
*29.11.2019
*13.07.2022, ex TIl 1916
*22.11.2016

*09.05.2017
*22.11.2016
*28.09.2018
*04.10.2022
*02.11.2015

= T T

1602
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N

GRUNDLAGEN UND TECHNIK
Bundesmux 2 Antenne DE (Stand 8/2023)

O o i i privat / sonstige
- Absolut HOT 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Sterea
Absolut TOP 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Absolut BELLA 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
Absolut OLDIE 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
ROCK ANTENNE 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

OLDIE ANTENNE 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
RTL RADIO 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
/ TOGGO Radio 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

80s80s 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

MNOSTALGIE 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

dpd DRIVERSRADIO 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Beats Radio 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Brillux Radio 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
90s90s 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

AlDAradio 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo

Absolut GERMANY 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

K IGITAL AUDIO BROADCASTING DAB+

https:/ /www.ukwtv.de /

Kanal Standort Pol. gepl. TI Anmerkungen
Flensburg-Engelsby 5703
Kronshagen (Kiel) 5701
Heide/Welmbiittel 5704 *01.06.2023
Liibeck-Stockelsdorf 5702
Hamburg/Heinrich-Hertz-Turm [ham] 4801
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offentlich-rechtlich privat / sonstige

R.SH 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

delta radio 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

RADIO BOB! SH 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
RADIO 21 Libeck 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
NORDSEEWELLE 72 kbps DAB+/HE-AAC vi1 Stereo
OSTSEEWELLE HL 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Radio Hamburg 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
ROCK ANTENMNE HH 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Schlager Radio 72 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
OLDIE ANTENNE 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Liibeck FM 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

RADIO LUBECK 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
FEMOTION 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

(p) R- Wellenrausch 72 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

https:/ /www.ukwtv.de /

Kanal Standort ERP [kW] Pol. gepl. TII Anmerkungen
9D Bungsberg/NDR-Mast 1,9 v *27.03.2023
9D Liibeck-Stockelsdorf 2 v *28.01.2020
9D Mé&lin Fuhlenhagen 2 v *27.03.2023

STEFAN BURMEISTER - DL5HAS - OV SCHARBEUTZ E35
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Class A Radio recelvers with basic audio oriented functionality,
(Audio) that have a display of at least 8 characters.

Class M Multi-function products with a color screen and
(Multimedia) enhanced audio and multimedia features.

Class H Products with integrated broadcast & broadband
(Hybrid) connectivity for hybrid functionality.

https://www.dabplus.de /
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1

https://www.saturn.de

S W s A (Audio) Class M (Multimedia) Class H (Hybrid)
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§s/2019/02/whitepaper-dab-im-kabel.pdf
5 : 'unk-digital-audio-broadcast-DAB.html
"»Digital Audio Broadcasting, Principles and Applications‘ — Wolfgang Hoeg — Wiley Verlag
3 vs DAB+ Radio Broadcasting: a Subjective Comparative Study - Przemystaw Gilski —
culty of Electronics, Telecommunications and Informatics, Gdansk University of Technology
hk

'>D

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fiir Amateurfunk in De and
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https://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Audio_Broadcasting
https://www.ukwtv.de/
https://www.ard.de/die-ard/suche/DAB/
https://www.ard-digital.de/
https://www.ndr.de/der_ndr/empfang_und_technik/index.html
https://www.dabplus.de/downloads/
http://www.dehnmedia.de/
https://digiradio.ch/linear-digitalradio-begriffe-glossar/
https://www.bayerndigitalradio.de/wp-content/uploads/2019/02/whitepaper-dab-im-kabel.pdf
https://www.itwissen.info/Digitaler-Hoerfunk-digital-audio-broadcast-DAB.html
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