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Grundlage für die Berechnung von Satellitenbahnen sind die 

von Johannes Kepler (1571-1630) gefundenen Gesetze der 

Bewegung von Planeten um die Sonne. Diese Gesetze kann 

man analog auch auf die Bahnen von Satelliten um die Erde 

anwenden.
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- Die Bahn jedes umlaufenden Satelliten ist eine Ellipse, die 

Erde befindet sich in einem der beiden Brennpunkte

- Die Verbindungslinie Erdmitte zum Satelliten, also der 

Radiusvektor, überstreicht in gleichen Zeiten gleiche Flächen

- Das Quadrat der Umlaufzeit ist der dritten Potenz der großen 

Halbachse proportional
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- Zur Berechnung einer Satellitenbahn benötigt man mehrere, 

voneinander unabhängige Bahnelemente, die sogenannten 

"Kepler-Elemente"

- Zur Ermittlung dieser grundlegenden Bahnparameter werden 

Teile der Satellitenflugbahn mit einem Radargerät vermessen, 

der Rest der Elemente wird mit dem Computer hochgerechnet
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Keplerdatensatz von AO-40 (P3D)im AMSAT-Format

STEFAN BURMEISTER - DL5HAS - OV SCHARBEUTZ E35   

OV AHRENSBURG/GROßHANSDORF E09 - “QTC AN DER SEE”  9. SEPTEMBER 2023



GRUNDLAGEN DER SATELLITENBAHNBERECHNUNG 
KEPLER-GESETZE UND KEPLER-ELEMENTE

6

Keplerdatensatz von AO-40 (P3D)

im NORAD Two-Line-Element TLE-Format
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Ein neuer Datensatz wird durch die NORAD herausgegeben, wenn ein Positionsfehler 

5000 m überschreitet, das entspricht bei einer Flughöhe von 18000 km einem Fehler von 

etwa einer Winkelminute in der Richtung vom QTH der Bodenstation aus gesehen
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- die Große Halbachse

- die Inklination

- die numerische 

Exzentrizität

Für die Bahnbestimmung sind sechs dieser Bahnelemente 

notwendig. Die "klassischen" sind:

- der Winkel des aufsteigenden 

Knotens zum Frühlingspunkt (RAAN)

- das Argument des Perigäums

- die Epoche
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Satelliten erfahren Bahnstörungen, hervorgerufen unter anderem durch

- das unregelmäßige Gravitationsfeld der Erde

- die Anziehungskraft des Mondes

- den Strahlungsdruck des Sonnenwindes

- die Bremswirkung der oberen Erdatmosphäre und des Erdmagnetfeldes

Drehung der Bahnellipse um bis zu mehrere Grad pro Tag

Drift geostationärer Satelliten

Endliche Verweildauer von Satelliten auf niedrigen Orbits

Hinzu kommen gewollte Bahnänderungen, sogenannte Kurskorrekturen, 

z.B. bei Raumstationen und Beobachtungssatelliten

!
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In den 1980/90ern über Mailboxen und Packet Radio
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Seit den 2000ern bis heute per Email/Mailinglist

keps@amsat.org

https://www.amsat.org/amsat-email-lists/
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Space-Track
https://space-track.org/ Quelle für Satellitenbahndaten

NORAD North American Aerospace Defense Command
USAFSC United States Air Force Space Command
Registrierung als Ham Radio Operator notwendig
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Celestrak Homepage
http://celestrak.org/

Space Track TLE Retriever
http://celestrak.org/SpaceTrack/
TLERetriever3Help.php

Dr. T.S. Kelso

Registrierung bei Space-Track notwendig
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Der Klassiker: STS Orbit Plus (STSPLUS) für MS-DOS

https://celestrak.org/software/dransom/stsplus.html

https://www.dosbox.com MS-DOS x86 Emulator !!!
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Noch ein Klassiker: Instant Track für MS-DOS

https://www.mustbeart.com/software/it/

https://www.dosbox.com MS-DOS x86 Emulator !!!
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Bahndaten für STSPLUS und Instant Track

Voraussetzung: STSPLUS oder Instant Track läuft in DOSBOX auf Windows-PC

TLE Retriever läuft auf dem gleichen PC oder auf einem Netzwerk-Server und 

schreibt die Bahndaten in das Bahndaten-Verzeichnis des MS-DOS Programms 
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GPREDICT für
- Windows
- Linux
- MacOS

- Open Source !

http://http://gpredict.oz9aec.net/

https://sourceforge.net/projects/gpredict/files/Gpredict/
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Der Quasi-Standard: SatPC32 von DK1TB 

http://www.dk1tb.de Homepage von Erich Eichmann, DK1TB   
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Der Quasi-Standard: SatPC32 von DK1TB 

https://shop.amsat-dl.org/produkt/satpc32/

- Testversion frei
mit kleiner Einschränkung

- Vollversion 40€
zugunsten von AMSAT

- Lizenzschlüssel
bei AMSAT-DL
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http://www.dk1tb.de Homepage von Erich Eichmann, DK1TB   

Der Quasi-Standard: SatPC32 von DK1TB 
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http://www.sarcnet.org/ Australien
VK3SRC

http://www.aatis.de Deutschland
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https://amsat-dl.org/ https://www.amsat.org/
AMSAT Deutschland AMSAT USA
http://www.qslnet.de/member1/dc9zp/
Manfred Maday, DC9ZP
„Funkbetrieb über Satelliten - Tipps, Berechnungen und Software für 
den Satellitennutzer“ (pdf, Eigenverlag)
„Amateurfunksatelliten,  Berechnungen und Software für den 
Funkamateur“ (pdf, Eigenverlag)
„Grundlagen und Software für die Bahnberechnung von Satelliten“ 
(beam-Verlag)
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